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Kontinuerligt arbejdende hydrauli.sk trykf or starker med 
et lavtrykssterapei (18) og at hajtryksatenpel (12) der ned 
cylinderen (11) udger an travels pllotventll for omatyrlng 
af en bietabil ekifteventii (3). Skirt event ilen indeholder 
en ydre glider, hvori der koaJcalalt er anbrt^t an indre gli- 
der. Den ydre glider leder vsske til og fra arbe jdskansaeret 
(19) i raedens den indre glider forblnder skif t event ilen a pi- 
lot ledning (15) skiftevia med tilgangstrykket og returtryk- 
ket cd en a a dan made, at slgnalet 1 pilot ledningen forstar- 
kes. 

Derved opnda en drift sikker f unlet ion aed en si hurtlg 
virkende skif teventil t at det opbyggede hojtryk kan holdes 
meget nar konatant. 
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Hydraulisk trykforstarker 



Opfindelsen angAr en hydraulisk trykforstarker af den art f 
sora angivet i indledningen til krav 1. 

Trykf orstarkere af omhandlede art bar til formil at have 
et tilfort vasketryk til et hajere afgangstryk og opretholde 
5 dette ved automatisk at kompensere for eventuelle lakager i 
hojtrykssystemet . 

Trykforstafkere skal vare drift ssikre, prisgunst ige , med 
sm4 ydre dimensioner, og de skal kunne opretholde det heje 
tryk uden vasentlige trykdyk. Navnlig ved indbygning i 

10 varktajer af forskellig art, og ved anvendelse i raotordrev- 
ne keretajer, er srad dimensioner og derved lav vagt af stor 
betydning. Trykf orstarkere, der fx anvendes i forbindelse 
med hydrauliske aktuatorer for fastholdelse af emner under 
bearbejdning, skal kunne holde af gangstrykket meget nar 

15 konstant. 

S&vel enkeltvirkende som dobbeltvirkende trykf orstarkere 
af denne art er kendte. Enkeltvirkende har den fordel frem 
for dobbeltvirkende, at de er enklere i sin opbygning og 
derfor mindre pladskravende t og de er billigere at frem- 
20 stille. 

En vasentlig ulempe ved de kendte enkeltvirkende er imid- 
lertid, at deres arbe jdsf rekvens er relativ lav, hvilket 
for det ferste raedfarer store ydre dimensioner for en given 
ydelse af hojtryksflow pr. tidsenhed, og for det andet be- 
25 virker det, at; der p4 det opbyggede hojtryk opst&r for- 
holdsvis store trykdyk, 

Ved den i US-patent 3,737 f 25** beskrevne trykforstarker 
havdes det, at omstyringen sker 0 jeblikkellg, men da omsty- 
ringsraekanisraes aksialkraf ter under omstyringen er modsat 
30 rettet stemplernes bevagelsesretning, og da vaske fra lav- 
trykscylinderens kamre skal presses gennera forholdsvis lan- 
ge og snavre. kanaler , er arbe jdsfrekvensen relativ lav. 

Trykf orstxrkeren iflg. opfindelsen er ejendomraelig ved de 
trak, som er angivet i den kendetegnende del af krav 1. 
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Herved opn&s en seerdeles hurtig skif tefunkt ion. 

Den indre glider er forbundet raed den ydre glider ved 
et friktionselement f hvorved det opn&s, at utilsigtede 
aksialforskydninger raellem gliderne ikke kan forekomme. 
5 Fors0g har vist, at der ved en s&dan konstruktiv udform- 
ning opnAs en drift sikker funktion med sdvel en relativ 
haj arbejdsf rekvens som med et relativt hurtigt returslag, 
hvllket bevirker ringe trykdyk pd det opbyggede hejtryk. 

Den konstruktive udfonnning er tilmed fordelagtig derved, 
10 at dens funktionssikkerhed ikke er betinget af meget 

snaevre boringer - sdkaldte dyser, der udger en Tare Tor 
tilstopning. 

Det er vasentlig for trykf orstaerkeren iflg. opfindelsen, 
at he j tryksstemplet , med cylinderen hvori den er anbragt, 

15 virker som en trevejs pilotventil for omstyring af skif te- 
ventilen. He j tryksstemplet er udformet og anbragt s&ledes, 
at det ved afslutning af et arbejdsslag via en pilotled- 
ning forbinder skif teventilen med returledningen. Skifte- 
ventilen vil da under p&virkning af en re turf jeder skifte 

20 til hvilestillingen, hvorved sterapleme omstyres, og hej-> 
tryksstemplet vil da ved begyndende returslag lukke for 
pilotledningen og ved afsluttende returslag dbne adgang 
for tilgangstrykket til pilotledningen, hvorved skifteven- 
tilen igen vil skifte stilling mod returf jederen. 

25 Som felge heraf opnis en yderst enkel og kompagt ud- 
forroing med et fital af ventiler og dertll herende for- 
bindelsesledninger, hvilket muligger en billig fremstil- 
ling. 

30 P3. tegningen er vist en udfarelse af* trykf orstaerkeren 
iflg. opfindelsen , ldet 

fig. 1 viser et forenklet funktionsdiagram, og 

fig. 2 viser skif teventilen i fire forskelllge arbejds- 

stillinger a , b , c og d. 
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Fig. 1 viser, at der ved en tilgangsledning 1 ledes vaeske 
til en kontraventil 2 og til en skifteventil 3 via en for- 
bindelse 4. Kontraventilen 2 er ved en forbindelse 5 for- 
bundet med et he j trykskammer 6, der over en kontraventil 7 

5 er forbundet med en af gangs ledning 8. De to kontraventiler 
indeholder p& kendt vis et ventillegeme 9, der er belastet 
af en f jeder 10. I en he jtrykscylinder 11 er der anbragt 
et he jtryksstempel 12, der ved en diameterf annindskelse 13 
udviser en af skaeringskant 14, som ved stemplets op- og ned- 

10 adgaende bevaegelse abner hhv. lukker for en pilotledning 
15, der er forbundet nied et kanwner 16 i skift event ilen 3. 
I en lavtrykscylinder 17 er der anbragt et lavtryksstempel 
18, hvorved der opstar et arbe jdskammer 19 og et returkam- 
mer 20, som er forbundet med en returledning 21 og med 

15 skift event ilen 3 ved en forbindelse 22. Arbe jdskammeret er 
forbundet med skif teventilen ved en forbindelse 23. Lav- 
tryksstemplet vil under ho j tryksstemplets returslag nedad 
fores mod en f jeder 24, der skal sikre, at he j tryksstemp- 
lets everste flade 25 ikke kan ibne til pilotledningen ved 

20 tilgangstryk, som ikke kan overvinde sammentrykningskraf ten 
af en returf jeder 26 for skif teventilen. Fjederen 26 er an- 
bragt i et kanuner 27, der ved forbindelsen 28 er forbundet 
med returledningen. I en boring 29 (se fig. 2 ) er der an- 
bragt en ydre glider 30, der ved en indsnaevring 31 danner 

25 et ringkammer 32 med boringen 29 $ og udviser en forste af- 
skaeringskant 33, der kan ibne og lukke for forbindelsen 22. 
Ydre glideres anden af skaeringskant 34 kan ibne og lukke for 
forbindelsen 4. I ydre glider er der anbragt en indre gli- 
der 35, der ved en indsnaevring 36 danner et ringkammer 37 

30 med ydre glider, og udviser en ferste af skaringskant 38. 
Denne kan ibne og lukke for radiaere boringer 39, anbragt i 
en ringnot 40 i ydre glider. Indre glideres anden af skae- 
ringskant 4l kan dbne og lukke for radiaere boringer 42, der 
er anbragt i en ringnot 43 i ydre glider. Indre glider er 

35 forsynet med en aksialboring 44, der ved radiaere boringer 
45, 46 og 47 forbinder karameret 16 over gliderne med ring- 
kammeret 37 mellem gliderne. Sammenspillet mellem naevnte 
forbindelser i boringen 29 og ydre glideres af skaerings- 
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kanter og ringnoter, samt mellem indre glideres af skaerings- 
kanter og de radiaere boringer i ydre glider, vil blive na>r- 
mere forklaret under beskrivelsen af trykf orstsrkerens vir- 
kemade. En prop 48 er monteret i ydre glider s&ledes, at 
5 der opstdr en ringspalte 49, hvori et f riktionselement 50 er 
anbragt. Friktionseleraentet klemraer mod indre glider, og 
fastholder denne silaenge, en i indre glider anbragt anslags- 
stift 51 ikke pivirkes af et evre anslag 52 eller af et ned- 
re anslag 53. 

10 Med udgangspunkt i den p& fig* 1 og fig. 2a viste arbejds- 
stilling, skal trykf orstaerkerens virkemdde nu beskrives i 
kronologisk orden. 

Ved try^l^s af gangsledning 3 vil den tilforte vaske strom- 
me over kontravent ilen 2 zll trykkammeret 6 og videre gennem 

15 kontraventilen 7 *il af gangsledningen. Ved stigende tryk i 
denne vil trykket i kammeret 6 bevirke, at ho j tryksstemplet 
12 og dermed lavxrykss templet 13 p&begynder et returslag, 
hvorved ho j tryksstemplet iukker til pilorledningen 15i og 
lavtryksstemplet presser vasske fra arbe jdskajnmeret 19 over 

20 skif teventilen 3 til returkanmeret 20 og til returledningen 
21. Nir ho j tryksstemplet med sin overste flade 25 skaber 
ibning til pilo tledningen 15 , vil t ilgangstrykke t f& adgang 
til kammeret 16, og da f jederkammeret 27 ved forbindelsen 
28 er forbundet med returledningen 21, vil tilgangstrykket 

25 tvinge ydre glider ned mod f jederen 26. De to glidere vil 
grundet f riktionselementet 50 nu folges ad, indtil stiften 
51 nar anslaget 53, som vist p& fig. 2b. Under denne van- 
dring dbnes der adgang fra forbindelsen 4 til kammeret 16 
via ringnoten 43, boringerne 42, ringkammeret 37 » boringerne 

30 46, 47, 44 og 45, hvorved pilot signalet forstaerkes. Ydre 
glideres af skaeringskant 33 Iukker for gennemstromning ved 
forbindelsen 22, hvorved stemplernes returslag ophorer. 
Ydre glideres af skaeringskant 34 .ibner for forbindelsen 4, 
hvorved et arbejdsslag er begyndt, idet der over ringkamme- 

35 ret 32 og forbindelsen 23 strominer vaeske til arfce jdskammeret 
19. Zndelig afdaekkes ringnoten 40 mod boringen 29. Nu 
ligger stiften 51 an mod anslaget 53, og kun ydre glider kan 
fortsotte sin vandring nedad, hvorved de to glidere aksial- 
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forskydes i forhold til hinanden. Indre glideres afskae- 
ringskant 38 Abner for de radiaere boringer 39 i ydre glider, 
og indre glideres af skaeringskant 4l lukker for de radiaere 
boringer 42, og stillingen af de to glidere er nu, som vist 

5 p4 fig. 2c. Under det nu igangvaerende arbejdsslag fortraen- 
ges der vaeske af lavtrykss templet fra returkamneret 20 til 
returledningen 21, raedens ha jtryksstemplet fortraenger vaske 
fra kammeret 6 over kontraventilen 7 til af gangs ledningen 
8, raedens kontraventilen 2 er lukket. Ved arbe jdsslagets 

10 afs-lutning &bner ho j trykss templet ved sin af skaeringskant 14 
for pilotledningen, og forbindelsen mellem kammeret 16 og 
returledningen 21 opstir via diameterf ormindskelsen iy og 
returkarnmeret 20, Som folge heraf vil ydre og indre glider 
under pdvirkning af returf jederen 26 forskydes mod hvile- 

15 stillingen. De to glidere vil grundet friktionselementet 

50 folges ad, indtil stiften 51 nir anslaget 52, som vist pi 
fig. 2d. Under denne vandring ibnes der adgang til forbin- 
delsen 22 fra kammeret 16 via ringnoten 40, boringerne 39, 
ringkammeret 37 og boringerne 46, 47, 44 og 45, hvorved ui- 

20 lotsignalet forstsrkes som folge af en yderligere trykaf- 
lastning. Ydre glidere s af skaeringskant 34 lukker for gen- 
nemstromning ved forbindelsen 4, hvorved stemplemes arbej- 
dsslag ophorer. Ydre glideres af skaeringskant 33 abner for 
forbindelsen 22, og et returslag er indledt , idet arbejds- 

25 kammeret 19 nu via skif teventilen 3 er forbundet med retur- 
ledningen. Endelig afdaekkes ringnoten 43 mod boringen ?9. 
Nu ligger stiften 51 mod anslaget 52, og kun ydre glider 
kan fortsaette sin vandring opad, hvorved de to glidere ak- 
sialf orskydes i forhold til hinanden. Indre glideres afskae- 

30 ringskant 4l ibner for de radiaere boringer 42 i ydre glider, 
og indre glideres af skaeringskant 38 lukker for de radiaere 
boringer 39 i ydre glider, og stillingen af de to glidere 
er nu, som vist pd fig 2a, Hermed er trykforsterkeren til- 
bage i udgangsstillingen, og den beskrevne cyklus vil starte 

35 forfra. 

Som det frerag&r af det herover beskrevne, vil lavtryks- 
stemplet og ho j tryksstemplet i alle drift ssituationer blive 
holdt mod hinanden af de hydrauliske tryk, hvilket er med- 
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virkende til at billiggore konstmktionen, idet de dn kan 



vaeskemangde for udforelse af et returslag kun udgor hoj- 
tryksstemplets tvasrsnit sareal multipliceret med slaglajng- 

5 den, hvilket er medvirkende til, at returslaget udfores 
ssrdeles hurtigt, 

Safremt de beskrevne elementer, sora indg&r i trykforstser- 
keren iflg, opfindelsen, er monteret i et hue 62, som an- 
givet pa fig. 1, kan huset med fordel vsere sammenbygget af 

10 flere rnoduler. 

Der er intet til hinder for, at der i huset 62 kan inte- 
greres andre funktioner son fx overtryksventiler og en af 
tilgangstrykket styret af lastningsventil , der skaber forbin- 
delse fra af gangsledningen 8 til returledningen 21, nar 

15 trykke-c i tilgangslsdningen 1 aflastes - en sakaldt dunp- 
ventil. 



fremstilles sarskilt, Det fremgar ogsa, at den nodvendige 
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Petentkrav. 



1. Enkeltvirkende, kontinuerligt arbejdende hydraulisk 
trykforstsrker til f rembringelse af et h0jtryksflow inde- 
holdende en lavtrykscylinder (17) med et lavtryksstempel (18), 
5 hvis ene endeflade med cylinderen danner et arbej dskammer 
(19), og hvis anden endeflade med cylinderen danner et med en 
returledning (21) forbundet kammer (20), og som er under pS- 
virkning af et i en koaksi8l stillet h0j trykscylinder (11) an- 
bragt hejtryksstempel (12), hvis endeflade modsat lavtryks- 

10 stemplet til stadighed er under pSvirkning af det i en til- 
gangsledning (1) tilfarte arbejdsflow, hvorved stemplerne 
bringes til at udf0re et returslag, nfir arbej dskammeret (19) 
via en trykstyret skifteventil (3) bringes til aflastning og 
til at udf0re et arbejdssleg n8r skif teventilen leder ar- 

15 bejdsflow til arbej dskammeret kendetegnet ved at 
skifteventilen har en indre (35) og en ydre glider (30), der 
ved et af en indsnsvring (31) dannet ringkammer (32) kan fibne 
og lukke f orbindelserne (22,4,23) mellem skifteventilen og 
henholdsvis kammeret (20), tilgangsledningen (1) og erbejds- 

20 kammeret (19), at glideren (30) har ringnoter (40,43) med ra- 
disre boringer (39,42) og at den indre glider ved et af en 
indsnsvring (36) dannet ringkammer (37) fibner og lukker bo- 
ringerne (39,42) og at h0j trykscylinderen (11) ved en ledning 
(15) er forbundet med et kammer (16) i skifteventilen. 

25 2. Trykforstsrker iflg. krav 1, kendetegnet ved at 
h0jtryksstemplet (12) med cylinderen (11) udg0r en trevejs pi* 
lotventil for omstyring af skifteventilen. 

3. Trykforstsrker iflg. krav 1, kendetegnet ved at 
de to glidere (30) og (35) er forbundet med et f riktionsele- 
30 ment (50) der sikrer, at utilsigtede aksialf orskydninger mel- 
lem de to glidere kan forekomme. 
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